1. Teoria elektrotechniky a radiotechniky

1.1 Zakladné elektrotechnické veliciny a jednotky

- vodic, polovodic, izolant

Vodic je material, ktora vedie el.prud, napriklad med’, hlinik.

Polovodic je materidl, ktorej vodivost’ el.pridu sa da menit, napriklad posobenim svetla ¢i
usporiadanim mriezky.

Izolant je material, ktory el.prid nevedie.
- napatie, prud, odpor, vodivest’, vykon, prikon, praca, acinnost’

St elektrické velic¢iny. Je medzi nimi vzt'ah, napriklad ak pri rovnakom napéti zvySime odpor
spotrebica, prud klesne.

- jednotky ampér, volt, ohm
Ampér je jednotkou el.pridu, volt el.napitia a ohm odporu.

- Ohmov zakon

Znie: ,Elektricky prad pretekajici vodicom je priamo tmerny rozdielu elektrickych potencialov na

koncoch vodica a nepriamo umerny elektrickému odporu medzi koncami vodica.“ (I =U /R)

Napriklad ak pri rovnakom napéti zvySime odpor spotrebica, prud klesne. Ak sa odpor v priklade

.....

- Kirchhoffove zakony

Kirchhoffove zédkony st dve pravidla stanovujtce principy zachovania ndboja a energie v
elektrickych obvodoch. PouZivaju sa na vypocet el.obvodov.

- elektricky vykon (P = U. I)

Elektricky vykon je velicina, ktora vyjadruje vykonanu pracu elektriny za ¢asovu jednotku.
- jednotka watt

Elektricky vykon sa vyjadruje vo wattoch.

- elektricka praca (W =P.t)

Ak elektrina vykonava nejaku ¢innost, napriklad ohrev ohrievaca, tak dokaZeme vyjadrit’ velkost’
vykonanej prace vynasobenim el.vykonu a casu.

- kapacita akumulatora (Ah)

Akumulator dokaze uchovavat’ el.energiu. Jej objem vyjadruje kapacita akumulatora. Priklad:
kapacita akumulatora je 2Ah, ¢o znamena, Ze dokaZe dodavat’ prud 2A 1 hodinu alebo 1A 2 hodiny.



1.2 Zdroje elektrického priadu a napatia
- zdroj napatia, napatie zdroja, vnitorny odpor a svorkové napdtie

Pre napdjanie el.zariadeni sa pouZzivajui zdroje napétia. Typicky el.siet’ s napatim 230V. Inymi
zdrojmi st batérie, akumulatory, solarne ¢lanky. Charakterizované st napatim zdroja a priebehom

viac klesa napétie.

- skratovy prad, kapacita zdroja napatia

Skratovy prud tecie zdrojom pri vytvoreni skratu. Jeho vel'kost’ je dana napatim a vnitornym
odporom zdroja podl'a Ohmovho zakona. Ochrana: poistka, istic.

- batérie

Batérie su zdroje el.energie zaloZené na chemickom principe. Ide o jednorazovu chemicku reakciu —
po vyCerpani energie ich uZ obnovit nie je moZné.

- akumulatory

Akumulatory st zdroje el.energie, ktoré je moZné opatovne dobijat’.

- solarne clanky

Solarne ¢lanky premiefiaju solarnu energiu na teplo alebo elektricku energiu.

- Sériové a paralelné radenie zdrojov napatia

El.zdroje napitia je moZné spajat’ do série (za sebou, napétia sa spocitajii). Paralelné spojenie sa
pouZiva na zvySenie kapacity zdroja, no je naroCnejSie na spojenie — ak st v zdrojoch o len malé
rozdiely, zaCnu tiect’ vyrovnavacie pridy medzi zdrojmi, ¢o nie je dobré.

1.3 Elektrické pole

- intenzita elektrického pol'a

Intenzita elektrického pol'a alebo elektricka intenzita je fyzikalna veli¢ina vyjadrujica velkost a
smer elektrického pola.

- jednotka V/m
Intenzita elektrického pol'a sa vyjadruje jednotkou V/m
- tienenie elektrického pol'a

Realizuje sa tzv. Faradayovou klietkou, t.j. uzemnenou krabickou alebo siet'ou z vodivého
materialu.

1.4 Magnetické pole

- magnetické pole v okoli vodica, v ktorom tecCie elektricky prad



Okolo vodica, ktorym tecie el.prud vznika mag.pole /presnejSie elektromagnetické). To vyuzZivame
v motoroch, generatoroch, ale aj radiovom prenose — ak do antény privedieme striedavy prud, bude
vyZarovat elmag.pole.

- tienenie magnetického pol'a

Magnetické pole sa neda utlmit’, ale rozptylit’ alebo presmerovat. DokazZu to niektoré materialy
(feromagnetické), napriklad Zelezo.

1.5 Elektromagnetické pole

- radiové viny ako elektromagnetické pole

Na prenos radiovych vin sa vyuZzivaji radiové viny. Tie vytvarame anténou. Ak do antény
privedieme striedavy prad, bude vyZarovat elmag.pole.

- rychlost’ Sirenia elektromagnetickych vin, vzt'ah frekvencie a vinovej dliky (v = f. L)
Rychlost’ Sirenia elektromagnetického vIinenia vo vol'nom priestore sa rovna rychlosti Sirenia svetla.
VInova dlzZka je vzdialenost’ medzi opakujticimi sa periédami vinenia. Oznacuje sa malym gréckym
pismenom lambda (A). V praxi sa pouZiva vypocet A = 300 / f, napriklad 300 / 144MHz = 2,08
metra

- polarizacia elektromagnetickych vin

Polarizacia méZe byt vertikédlna, horizontalna a tzv. kruhova. Polarizaciu je déleZité poznat’ pre
prenos radiovych vin — ak jedna stanica pouZiva vertikalnu a druha horizontalnu polarizaciu, vznika
utlm.

1.6 Harmonické signaly (sinusové)

- grafické znazornenie amplitady v zavislosti na case
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- okamzita hodnota, amplitida (Us), efektivna hodnota (Ueff > Umax / 21/2)
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Ked'Ze priebeh sinusového signalu meni hodnotu v case, tak sa meni okamZita hodnota napriklad
napdtia (priklad: raz 0,3V, inokedy — 0,8V atd.). Tym sa meni aj vel'kost” el.prace. Aby sa dala
vyjadrit, tak sa vypocitava tzv. efektivna hodnota.

- peridda (T) a trvanie periody

Peri6da sintisovky je priebeh jedného kmitu, t.j. do kladnej aj zapornej hodnoty. Cas, kym sa to
udeje je trvanie periody.

- frekvencia

Frekvencia je vyjadrenim poctu kmitov za 1 sekundu.
- jednotka Hertz (Hz)

Frekvencia sa vyjadruje v Hertz-och.

- fazovy rozdiel

Je posun medzi viacerymi vlneniami:
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1.7 Neharmonické signaly (nesinusové)
- nizkofrekvencny signal (rec)

Rec je prikladom vel'mi zloZitého vinenia. Tzv. zafarbenie hlasu urcuji prave neharmonické signaly
v nej. Frekvencia reci je 20 Hz aZ 20 kHz.

- obdiznikovy signal

AU

Obdiznikovy signél vznika napriklad zapinanim a vypinanim Ziarovky v jednosmernom obvode.

- grafické znazornenie amplitady v zavislosti na case

Vid'. vyssie

- jednosmerna zlozka, zakladna harmonicka, vyssie harmonické

Obdiznikovy signal moZe vznikat' spominanym zapinanim a vypinanim Ziarovky v jednosmernom
obvode ale aj tzv. orezom napriklad sinusového signalu. V tom pripade ale okrem zadkladnej
frekvencie vznikaju tzv. harmonické frekvencie, t.j. nasobky zakladnej frekvencie.

- Sum (PN = kTB) (teplotny Sum prijimaca, pasmovy Sum, Sumova hustota, Sumovy vykon)
Sum je limitujticim faktorom rédiového prenosu. Vzniké vo vesmire ale aj tokom elektrénov v
el.obvodoch. KedZe el.zariadenia pracuju pri vysSich teplotach ako je teplota absoltitnej nuly, tak sa

hovori o teplotnom Sume prijimaca. Pri absoltitnej nule obvod neSumi.

Velkost’ Smu sa vyjadruje tzv. Sumovym Cislom. Zavisi nielen od teploty ale aj aj Sirky prenaSaného
pasma atd’.



