5. VYSIELACE
Vysielac je el.zariadenie na vytvorenie VF signdlu na poZadovanej frekvencii a moduldcii.
5.1 Typy vysielacov

- vysielac s nasobicom frekvencie, blokova schéma, médy prevadzky

OSCILATOR NASOBIC ZOSILNOVAC

Princip je, Ze kItiCom sa zapina podla telegrafnych znaciek oscilator. Povedzme na freknvencii 3,5

MHz. Ak nasobic nasobi 2x, vysledny frekvencia je 7 MHz. Ak upravime nasobi¢ na nasobenie 4x,

vysledna frekvencia bude 14 MHz (3,5 MHz x 4). Zosilfiovac uz len signél zosilni. Musi obsahovat’
filter (nasobic vZdy narobi dost’ necisty signal).

PouZitel'né len pre CW a FM. Pre AM ¢i SSB nemoZné — skreslenie v nasobici znici signal.

- vysielac so zmieSavacom frekvencie, blokova schéma, médy prevadzky
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Tento umoziuje méd SSB. Staci ale zmenit’ vyvaZeny zmieSavac za nejaky modulator (AM, FM) a
bude vediet’ aj iné mody.

V pripade recovej moduldcie sa ta zachyti mikrofénom, zosilni. Vo vyvaZenom zmieSavaci vznikne
signal s potlacenou nosnou a oboma postrannymi pasmami (LSB aj USB). Filtrom vyberieme jeden
z nich. Budic je zosiliiovac. ZmieSavac s oscilatorom sliZi na vytvorenie signalu na poZadovanej
frekvencii. Potom za uZ len zosilni a je to.



5.2 Blokové schémy

- CW vysielac

Napriklad ten vysielac s nasobicom frekvencie vyssie.
- SSB vysielac

Napriklad ten vysiela€ so zmieSavacom vyssie.

- FM vysielac

Napriklad ten vysiela¢ so zmieSavacom vysSie, kde sa miesto oscilatora CO, vyvazeného
zmieSavaca zaradi FM modulator.

5.3 Cinnost’ a funkcia jednotlivych stupiiov (len blokové schémy)
- oscilator

SluZi na vytvorenie napdtia/prudu na nejakej frekvencii. MozZe byt na pevnej frekvencii (zvycajne s
kryStalom) alebo preladitel'ny (s LC obvodom, VCO, DDS).

- zmiesavac

ZmieSavac sluZi na vytvorenie stctu a rozdielu dvoch frekvencii (podobne ako v prijimaci).
- oddel’ovaci stupen

PouZiva sa na to, aby nedochadzalo k ovplyviiovaniu jednotlivych Casti vysielaca.

- budic

V principe zosilfiovac.

- nasobic frekvencie

Nasobic frekvencie nasobi privadzanu frekvenciu. VZdy len celym cislom (2x, 3x, 4x,...).
Produkuje znacne necisty signal. Vo vacSine sicasnych vysielaCoch sa pouZiva v obmedzenej miere.

- vykonovy zosilnovac
Zosilnovac na ziskanie vykonu.
- vykonové prisposobenie

Zly termin. Vykonovo sa prispdsobuje len tak, Ze ak mas vysiela¢ 100W a pustis to cez filter, ktory
zvladne max. 5W, tak filter znicis.

Ovela CastejSie sa pouZiva impedanc¢né prisposobenie (klasicky PSV).



- vystupny filter

Jeho ucelom je potlacit’ neziadice produkty vysielaca tak, aby sa nedostali do antény a neboli teda
vyZiarené.

- frekvenény modulator

Sluzi na vytvorenie FM modulacie. Vel'mi dobre sa robi ako oscilator s varikapom (diédou, ktora
meni kapacitu podl'a privedeného napétia). Na varikap sa privedie napétie z mikrofénu. Podl'a reci
teda napdtim menime napétie na diéde. Tym sa bude menit jej kapacita, o sposobi zmenu
frekvencie oscilatora — vznikne frekven¢nd modulécia na zéklade hlasu.

- SSB modulator
SSB modulator sliZi na vytvorenie SSB modulacie.
- fazovy modulator

Zrejme myslena tzv. fdzova metdda generovania SSB. Princip je taky, Ze do zmieSavaca sa
oscilatorovy aj nizkofrekvencny signal z mikrofénu privadza s urcitym fazovym natocenim. Tym sa
dosiahne v zmieSavaci aj potlacenie nosnej frekvencie aj jedného nezZiadiiceho pasma. Su to ale
pomerne zloZité vysielace s velkymi narokmi na presnost’ sti¢iastok (po 1%).

- krystalovy filter

Je filter zloZeny z kryStalov. D4 sa skonStruovat’ pre CW, SSB, AM aj FM. Vyznacuje sa dobrou
kvalitou. V SSB vysielacoch sa pouZziva casto za vyvaZzenym zmieSavacom na odfiltrovanie
neZiadiceho postranného pasma (LSB alebo USB, ostane potom len to poZadované).

9.4 Vlastnosti vysielacov

V3etky vlastnosti vysiela¢ov musia spliiat’ nélezitosti Pov.podmienok alebo noriem, na ktoré odtial
odkazuju.

- frekvencna stabilita

Dana stabilitami jednotlivych oscilatorov. Idealne Giplna stabilita bez zmeny v zavislosti na teplote
¢i napajacom napaéti. V readle musi spliiat’ naroky vyzadované Pov.podmienkami:

PoZiadavky na frekvenéna stabilitu

Spickavy
Frekveniné | vystupny  |Frekvenéni
pisma vikon stabilita
vysielada
200 W 100.10°  Pri SSB max. 50 Hz pri vikone vysielata
500 W

Poznimky

<470 MHz

- 200 W 50.10° Max. 20 I1z pri vykone vysiclaéa
> 500 W

500 W 20.10°*
500 W 10.107
<5W 15.10°°
SW 75107
SW 5.10°

4 29,7 MHz

144 MHz

432 MHz W T
5W 2510

470 - 2450 MHz 20. 10°

2450 - 10500 100.10°
MHz

10,5 - 40 GHz 300.10°



- VF Sirka pasma

Opét stanovena Pov.podmienkami. Podla typu modulacie méZe mat’ signal najviac povolent Sirku
pasma, napriklad pre SSB asi 2,7 kHz.

- postranné pasma

Myslené zrejme pre SSB. St dve, LSB a USB. NeZiadtice pasmo by malo byt potlacené ¢o najviac
(urCené nejakou normou, ktora sa spomina v Pov.podmienkach).

- nelinearita (harmonické a intermodulacné skreslenie)

Opét urcend ejakou normou, ktora sa spomina v Pov.podmienkach. Idedlne ¢o najmensSia, aby
skreslenie nebolo.

- vystupna impedancia

Typicky 50 alebo 75 ohmov, vynimoc¢ne 300 aZ 600 ohmov pre pripojenie dvojlinky alebo
napajacieho rebricka.

- vystupny vykon

Do hodnoty urcenej Pov.podmienkami.

- ucinnost’

Ideédlne 100%, v realne je to par desiatok percent.

- frekvencny zdvih

Myslené pre FM, urceny opét  Pov.podmienkami, bud’ 6 kHz alebo 12 kHz.

- modulacny index

Je pomer frekvencného zdvihu ku vysielanej frekvencii.

- CW kl'acovanie, kliksy a chirp (Sirka pasma)

Aj telegrafny signal by mal byt ¢o najcistejSi. Ked'Ze telegrafny kI'G¢ je v podstate spinac, tak tam
vznikaju iskrenia (ako ked’ zapne$ svetlo klasickym vypinacom). TaktieZ vysiela¢ musi spracovavat
»zakl'iCované — nezakl'icované®. Aj to je problém, lebo dochadza k nejakému nabijaniu a vybijaniu
kondenzatorov.

Ak teda vysielaC nepracuje v optimalnom reZime, produkuje aj neZiaduce signaly. Preto sa
pridavaju obvody, ktoré sposob klI'tiCovania oSetruju. Opat’ plati: signal by mal byt’ o najcistejsi.
Urcené Pov. Podmienkami a odkazovanymi normami.

- SSB premodulovanie a spletry (Sirka pasma)

SSB vysielac je dost’ citlivy na premodulovanie. Ak sa tak stane, zac¢ina produkovat’ neZiadice
signaly a zvdcSuje Sirku signalu, tzv. spletruje.



- neZiadiice vyzarovanie

Musi sa ¢o najviac potlacit, opat’ podl'a Pov.podmienok, resp. noriem odkazujucich z nich.

- fazovy Sum

Vytvéra oscilator VCO (ako v prijimaci). Je to ten oscilator, ktorého frekvenciu upravuje riadiaci
obvod. Redlne teda frekvencia oscilatora na moment preskakuje inam a riadiaci obvod oscilator zas
ladi spét’. Ale behom toho mementu vysielac zavysiela na tej nespravnej frekvencii. Je to tak kratky
moment, Ze sa vnima ako Sum.

6. ANTENY

Utelom antény je prijem a vysielanie radiovych signalov.

6.1 Typy antén

- polvinova anténa napajana v strede (dipol)

DiZku vlny vypo¢itame zjednodusenym vzorcom 1 = 300 / f

1 = dizka antény
f = frekvencia v MHz

Napr. 1 =300/ 3,7MHz ,t.j. 81m

Polvinny dip6l bude polovica, tj. 41,5 metra
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Pri napajani v strede je impedancia v radoch desiatok ohmov, ¢o umoZiiuje priame pripojenie
koaxialneho kabla.



- polvlnova anténa napajana na konci

Ma rovnaki dizku, ale napéjanie na konci vyZaduje prispdsobovaci obvod. Typicky je to ,,Jambda
polka na CB“. Dovodom takychto antén mdze byt mechanicka vyhodnost’ — takito anténu I'ahSie
primontovat’ na zabradlie ako v strede napajany dip6l, ktory tr¢i na dve strany.

- skladany dipél

Vyzera takto:
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Vyznacuje sa vySSou impedanciou (cca. 300 ohmov) ako klasicky polvinny dip6l napéjany v strede.
PouzZival sa pre napajanie dvojlinkou s takouto impedanciou.

- Stvrt'vinova vertikalna anténa (ground plane)

,Klasicka Stvrtka ako na CB“. D4 sa postavit aj na zem, kde sa nad, na alebo pod zem pridaju
radialy.

- anténa s parazitnymi prvkami (Yagi)
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Pridanim d’alSich prvkov ako na nakrese vznika Yagi anténa. Vyznacuje sa tym, Ze dokaZe energiu
smerovat’ do urcitého smeru a naopak vyZarovanie do inych smerov obmedzit'.

- Strbinové antény (parabolicky reflektor, horn)

Z14 otazka. Strbinova anténa nema priamy stvis s parabolickou anténou. Strbinova anténa vyzera
takto:

Je to presne definovany obdiZnik s vyrezmi. Vo vniitri je koaxidlnym kablom napajany nejaky
Ziaric. Usporiadanim tych vyrezov (tadial’ bude anténa vyZarovat’) sa dosiahne smerovost’ a tym aj
urcity zisk.

Parabolicky anténa (ako TV) vyuZiva to, Ze signal prichadzajuci na plochu paraboly sa odraza do
tzv. ohniska, teda do jedného bodu. Tam sa umiestiiuje tzv. oZarovac.

Vyhodou je vel'mi dobry zisk na vyssich frekvenciach v kombindcii jednoduchym mechanickym
rieSenim.

Horn je tzv. lievikova anténa. Tvar lievika (vndtri je napriklad dipdl) zas umozZiuje dosiahnut’
smerovost. Podobne ako obycajna lampa:
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- trapovany dipol

6,71im 10,07m 1007m 67lm

Zaradenim LC prvku do dipo6lovej antény sa vytvori tzv. trapovany dip6l. Paralelny ladeny obvod
ma na rezonancnej frekvencii teoreticky nekonecny odpor (akoby rozpojeny spinac). Teda dokaze
akoby odpojit’ vodic¢ za trapom na tejto frekvencii a anténu tvori len cast od trapu po trap.

Na nizZsej ako rezonancnej frekvencii trapu sa uplatiiuje z trapov induk¢nost’. Ta elektricky
predlZuje vodic za trapom, takZe anténa s rozmermi 6,71 + 10,07 + 10,07 + 6,71 metra (33,56

metra) sa javi elektricky akoby dlhSia, napriklad 41-metrova.

Na vysSej ako rezonancnej frekvencii trapu sa uplatiiuje z trapov kapacita. Ta elektricky skracuje
vodic€ za trapom, teda z tych 33,56 metra robi elektricky 21 metrov ¢i podobnu dlzku.

Anténa teda dokaZe rezonovat’ na viacerych frekvenciach.



